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Abstract of WO9739053 

The present invention relates to a synergistic flame protection agent corribination for thermoplastic 
polymers, preferably technical plastics, especially for polyesters, containing as component A a phosphinic 
acid salt of the formulae (I) defined in the descrip^tion^and^^^^ diphosphinic acid salt of the formula (II) 
and/or their polymers and as ctfm'porienVfe aOnitrdgleh-conipdund of the formulae (III) to (VIII) defined in 
the description or a mixture of the compounds corresponding to said formulae. 
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, rO ^ Jfie present invention relates to; a . s>^^ 
ftlflasti^/cspccially'fbr polyestM^ 
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Syrierglstische Flammschujtzmittel-Korhbin 



m ' ^SPolymere werden^ dieseh 

: V " \ ' ' phbsphorhaitige pderhaiq^^^ oder Gemische davon 

^/ \ : zusetzt. ,Auch Gemische von ph^^ 

u :V , - ':,:werdeaoft als Flammhemmer veryvendet,'^ ^ .s^^^ ^ . / . 




' \v. ' yyeit'erhin sihd die/Salie einem 
. Metall aus der zweiten oder:dritten H^^ 

Periodensystems zur Herstellung fiammwidrlger Polyamld-Fo'rmmassen 

Calcium- und Alumihiumphosphinate haben sich in Pplyeistem als besonders 
wlrksaiTi ,erwlesen.(EP-A-6^^ 
. Pbpsphinate im techhischen. MaSstab relativ a^^ 

EinsatzmogI ichkelten der Produkte ;als Flanii7ii;iemfner f ur^kuiistis^ 



'.rv 



Kunsfctbffe Vorgeschlagen wordeh ] ^ 

das Eigenschaftsbild der Xuriststoffe aus oder sind in bes^immten Kunststoffen^ 

^^■'^^j^deiVdn^^^ 

hiedrigereh Stick^toffg'ehalts ^ den:ln;EP.-A-6 .568. gena^ , . , ; , 

' kbmblnatipfi mit Galciyms Alvmihium^ i^^ Zinkphoipiiln^ateh eii^a ^e^ 

■ : Wfj^- . und Zri-^&sphinatei^ er^ebeh ^vircb^W^ ^irir 

insbesoridefe fur Polyester;; als die PhospH^^^^ \ 

Geg^nsiand der Erfiridung ist ^ornit eihe synerg^^^^^ FlamrT,sdhutzrT.ittel- ^ 
kombinatibn fQr thermbplastlsdie Poiyrr^^r^ Irisbesondere fur . Polyester, d|e al^^ 
Kortlponehte A eiri Phosphinstosklz derFormel (IKurtd/oclei^ e^^^ . ' . • 
Diphosphinsauresalz der Formel (U) upd/oder deren Pplymere erithSIt, 
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" * V '"^^ :Priehyl; | ^ v • ^' \ . ^ ' '! ' • 

pirppylehv iso-^ 
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Oder e|n Gemisch def durch die Fbrmein bezeiqhiieten Verbindurigen erith^^^^^^ 
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worin R^, und R° folgende Bedeutung haben konnen: Wasserstoff, C^-Cg- 
Alkyl, Cg-C,e-CycIoalkyl dder -AlkylcyclbalkyI, rndgficherweise substituiert mit 
einer" Hydroxy- Oder einer C,-C4-Hydroxyalkyl-F,unktion, Cf-Cg-Alkeiiyl, C^-Cg- 
Alkoxy, ?-Acyl, -Acyloxy, Cg-Cij-Aryl sowfe -0-R'*un_d -N(R'*)R^ (ausgenommen 
Melamin, R* bis R^ =-H) bzw. Nralicyclisch.oder N-aromatisch., N-alicyclisch 
bezelcHnet in die^em'Fall ringf6rmige'N=Verbindungen wie Pyrrolidin, Piperidini 
Imidazolidin, Piperazin usw., N-aromatisch bezeichnet heteroaromatische 
Ringverbindungen wie Pyrrol, Pyridin, Imidazol, Pyrazin usvy.. 

'f'.i-...-.-.= !''^-:'Vv ; '>rr \ r! f,'- --.i,!" ; v.?p,!vy :^;V!:"=.'...t ■ 'i.-is:.-.^;, • ■ ;,t 

R^, R^; R"*'® und R^^Vkennzelchnen die gleichen.Gruppen wie R* bis R^, mit 
Ausnahme der Substituenten -N(R*)R^, N-alicyclisch und N-aromatisch. 

Im folgenden bezeichnet der Begriff "Phosphlnsauresalz" Saize der Phosphin- 
und Diiphosphinsauren und deren Poiymere. 

Die Phosphinsauresaize, die in wa&rigem Medium hergestellt werden, sind im 
wesentjichen monomere Verbindungen. In Abhangigkeit von den 
Reaktionsbedingungen kSnnen unter Umstanden auch poiymere 
Phosphinsauresalze entstehen. 



Geeignete Phosphinsauren als Bestandteil der Phosphinsauresalze sind 
beispielsweise: . ^ ..^ 
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(dimethylphosphinsaure), Methyl-phenyl-phosphinsaure, Diphenylphosphinsaure. 

Die Sal2e der Phosphinsauren gemaS der Erfindung konnen nach belcannten 
M^ihoden hergeH^^^ 

Die Phosphinsauren werden dabei in waBriger Losung mit Metallcarbohaten. 
Metallhydfowdeh oder Metalloxiden unigesetzt. 



Polymere Im Sinne der Erfindung sind: 

1. ' Polymere von Mono- und bi6lefinen;beispielsweisePolypropylen, 
Pblyisobutyien. pblybutyfeh. Polybuten-1 . Polyisopropren oder Polybutadien soVie 
Polymerisate von Cydoolefinen wis 2.B. von Cyclopenten oder Norbomen; femer 
Polyethylen (das gegebenehfalls vemetzt sein kann); z.B. Polyethylen hoher Dichte 
(HOPE), Polyethylen hoher Dichte und hoher Molmasse (HDPE-HMW). Polyethylen 
hoher Dichte und ultrahoher Molmasse (HDPE-UHMVy). Polyethylen mittlerer Dichte 
(MDPE), Polyethylen niederer Dichte (LDPE). lineares Polyethylen niederer Dichte 
(LLDPE). verzweiStes Polyethylen niederer Dichte (VLDPE). 

2. Mischungen der unter 1 ) genannten Polymeren, z. B. Mischungen von 
Polypropylen mit Polyisobutylen, Polypropylen mlt Polyethylen (z.B. PPyHDPE. 
PP//LDPE) und Mischungen yerechiedener Polyethyjentypen (z.B. LD^EWDPE). 

3 bopblytnere von Mono- und Pl^ 

nie*rer Dyhte(tLBPE) uha M^^ : ' : 

Dichte (l6p6), Prt,pylertiiite,v1^of»lyr*fe.:Pto^^ . 
Ethyl«i-Buten.1^opolyn««usw. Femer Ethylen-A!l<yl^ 
Ethylen-Vinylacetat-Gdpolymere und de«h Copolymers mit Kpi,I^nslo.frt.onox,d, 

■^SfEihyi^^ 
T^blyme^e^rie^^^ 
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'jf^^^r >?? . ' ^'.-v >^ ' • •i* :'^'^.:' \:'' '.i- 'V^ \ -w-- ■ ^ '-'^'.^Ky^l ' - » ^ 

: ■ -..«* . • • r • . ; ■ ; ^ - .r {■ - ,. . • ; ■ . ■ ;•■ '■;'-='., ■ . . .. ' • • . ■ . . 

Propylen-Copolym^re,. LDPE/Ethylen-Vinylacet^^^^^ LDPE/Ethylen- 
AVylsaure-Copolymere. LLDPE/Ethylen-Vinylapetat-Co^^^^^ LLDPBEthylen- 
Acivlsaure-Cobolymere und aitemlere'nd oclef stetistiSQh aufgebaiite 

. Ppiy^lkyferi/Kbhle ^^^^^ ^ i 

' Polymeren wiez.B;Poiyamidi^^^ ' ' ^ ' — , ^ 



\ \, 1 *V4f ' rPolystyroi/PdlylV^i%^ Pply^q-methylshTrol). 

' 5. . Cpporymere^^von Styrol' Oder gri\^ethyLstyrol mit Diejieaoder Acrylderivaten. 
wie z'B/istyrol-Butadieni-Styrol-AcrylnUrilrStyrol-Alkylme^ Styrol-Butadien- 
' ^ Alkylacryiat und -methacrylat, Styfol-Maleinsaureanhydrid, Styrql-Acrylnitril- , ^ . 
, Methacrylat; MIschungen von'hohei- Schlagzahigkeit aus Styrol-Copolymefeh und 
^ . ^ einem anderenPolyafnerT wie z.B:'elnem Polyacrylat, einem Dien-Polymeren Oder 
^ ^ einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpplymeren; sowfe Block-Copolymere des Styrbls, 

wie 2 B. Styrol-Butadien-Styrol, Styroi-lsopren-Styrol, Styrol-Ethylen/Butyien-Styrol ^ 
Oder Styrol-Ethylen/Prbpylen-Styrol. ' / 



V" ' ' ; 6.' T>6pfcb^polyrnere.vohStyrolfderd-M^^^^^ " 
, Polybutadien.'StyrpI auf/oiybutadlen-Styrol- oder Polybutadien-AcQflnitril- 

Copolymer^, 'Styrdl undAcryihitnii (bzvv. Methacrylnltril) auf polyttutpdlen; Styrol, 
Acrylnitri! und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und MaleinsSureanhydrid 
auf Polybutadien; Styrol; Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid 
auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureimid auf Polybutadien; Styrol und 
All^lacrylate bzw.,Alkylmethacrylate auf Polybutadien. Styrol und Acrylnitril auf 
Ethylen-Propylen-Dieh-Terpblymeren, Styrol und Acrylnitril aiif Polyalkylacrylaten 
Oder Polyalkylrnethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien- 
Copolymeren, sowie^deren Mischungen mit den unter 5) ger?annten,Copolymeren, 
wie sie z.B. als sogenannte ABS-, MBS- ASA- oder AES-Polymere bekannt sind. 

7. Halogenhaltige Polymere.,wie z.S. Pdlychloropren, Chloricautschuk, 
" ' \ ^ ' ' chloriertes >und:bromiertelc6pol^^ 

. hi\ " :chi6rierteK^^cief^chlbrsulf6iiieftes Polyethylen, Copolymere von Ethylen.und- , 



• WO97/M053 " ■ ■ ^ - • ^ '^■^i<^/EP97m^^ 

Pblyyihyiiderichlonil 

- - ^^^^^ - - A^^ 

10. Polymere, die sich yon ungesattigten Alkohplen und Aminen bz^^ 
Ac^lderivaten oderAcejtkfen -#31^)160^ 

-stM^l^ieHz^ Poiyyiihyibutyral. Pply^^^ 

^ soWie diren Gb^plym^re^M^ ; : 

11. Polya(»tale, P°'i^^^*1y'^'^^^^ 
ComonbmereVvwe ;z.B. die mit 

' thermpplasti^^ 

12. Pp|yphenylenp)dde Un^^^ Mjischungen mit; Styrplpplymere^^ 
Oder Pplyamiden. 

13: Pplyamideundei^^ 

. uniibd^ v^ 
Pp|yarhid 4. P^lyamitf6.:pp 

Ppiyamid 12, aromati^che Pplyam^ : : 





'.'-ri, '•'I 



, Poiyamid/EPDiyi Oder ABS, PVg^ 

PC/ASA/ PC/PBT, PVC/ci'E, pyC/Adryi^te^'POIV^ PUR, ^ ' 



uhdCppplym ■ 



; GByv.-46V bezqgen aiif dai fertlge pbiyirie^ optimale^^^ 
von der Kiatur dels Polymeren, der Art der KpmpbnSrite B uhd yo^^^ 
flilngesetzteh Pho^^ und kann durph Vei-s 

: ' . , - itif^s^j^itimi^w 3 bis 2d, insbespridjei*-^ 

; . ' vefWenditeri Polyme^^ 

physjkallscher .Form angewehdet wbrden. So konn^ 
V , : ' ' 2.B. 2ur Er'ziWlung'^iner im Polyrtiiprjsb zU .^Iner ieintelll^en - : 

'■;;V .^''Phos'phirisSuresaize'^ \ •:"'-','^'v''',;' -v-iACl/ 

•.■i'o-'v.' ;\;:'-;Vv;'''djaP(C^^ 

t • i ; V ■ ! Hersiti Ilungs- und VeraflJel^^ Poly miere ilibh j fid^ ■ ' / > ■ : v 

^^^f! ; ■ : e 

die FOi^^lH" ^Y'^K'^^^'^'^^i^'^^^^^^^^^ ' • 

I7iazinverbinduhg^n illi) (ejn^^^ lyielartiin) mit geeigneten §§ureb» 

m und n jey^ells 1 bber 2 seln konneh. 
Beispiele fQr so|ch6 Verbindunden 
. Melamiripyrophosp^^^^^ 

Ebenfalls als Komponente B eingesetzt werden konnen ollgomere Ester des 
Tris(hydroxyethYl)isocyanurats nriit arornatischen Polycarbonsa 

der EP-A^584 567 beschrieben sind. 
\ Bevorzugte Stib Erfindung sind Jbn^ , ■ 

- \. r%5'-- n6 -1. KlU \ Trrefirn/HrnyvfttKvniS^ 
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11 

(Forme!; l\^<'Fi^/?f>R^^^^^ .=?'.R^ = 

■ Metemihp^ und .H^mstoffp itvp Formal 

VIII). 

Die als komponente B eingesetzten Stickstoffverblnduhgen warden, z. T. 
Iridustriell, riach bekahrtten Verf3hreh hergestellt. 

Die Mange der den Polymeren zuzusetzenden Stickstoffverbindung 
(Kbitifibnente B) kanh innerhaib vyeiter 0r^nzen varjiere^ Irn allgemeinen 
yerwend^t man 1 bis 3d Gew>% bezbgen auf das feftige Pblyrti^rcompouiid. 
pie bptimalfe M^^h^^^ Natur ^^P^^^ dei- Art des 

J; elngesetztfe^^ 

Stlbkstpffyerbihdurtg sel^^^^ 

werdeh. iBlevbrzugt sirtd 3 bis 20, insbespndere 5 bis 15 Gew.-%. 

BeVQi^iigte tliefmopia sihd technisphiB Kunststpffe wie z.B. 

PblystyirplrHl (innit erh^hter Schl^gz§higte^^ Polymery unter Pkt, 5), 
Pdlyphehyjehetheir; Pplya^^^^^ Polycarbonate und Blends bzw. 

Pplyblends wie ABS dder ft/ABS, 

Be^dnder^ bevo^^^^ 

: synersjiStlsdheri-^F s|nd Pplyester. Dies sind 

Polymere, die sich wiederholende, ubier eine Estergruppe verbundene Einheiten 
in der Polyrnerkettfe enthalten. Besdnders geeignete Polyester sihd 
belspielswelse iri "Ullrnfinn's ehcyclopedia df Indusstrial cjlernistry, ed. Barbara 
Ejydf^, Vol. 21 A, Kaipitel ;Pqiy6stei-s* ($. 227-2^1), V€H, WeinheiiTi-Sasel- 
Cambridge^NeW Yq^ 
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Die flamniherrimertdeh Kbnifpdhehteh A und B kdrinen In Kuhststbf^Forrrirnassen 
eihgearbeitet vverden', indem z. B. alle Eiestandteile ais Pulver und/bder Granulat 
in einerh Mischer yp uhd arischiieSend in einerri Cpmpbundieraggregat 

(i. B. eindrri bpppelscl^^ Poiymersbhmeize Hpnibgenisiert 

yverden. Die Schmeize vyird pblicheryyf ise als Strang a^gezbgen, gekdhlt und 
granulfeft; pie Kbmfibnefr^ 

bba^ranlage dlreiic^ werdien. 

Es 1st ebenso moglich, die flarTimhemmendeh Zusatze A und B einem fertigen 
PoiYmergfanulat faeiziirnischeri und dib Mischuhg direlct auf eihbr 
SpritzguBmascliine zu Fbrmteilen zu veraffablten. 

y : 

B^i Polyestern belspiblsweise konnen die flammhemnrtendeh Zusatze A und B 
aijch berbits' wihireiid der Pblykbrtdensatibh in die Polyestermasse gegeben , 
Wb'rdeh. 

Den Formmassen konnen neben den flammhemmertden kbmponehten A und B 
auch FOli- und Verstirkungsstoffe wie Gjasfasern, Giaskugein bder Mineralien 
wie Kreide zugesetzt werden/Zui^ltzlich konnen die Formmassen noch andere 
ZusStzb wie Aritioxrdahtien/Lichtsciiutznni^^ Gleitmittel, Farbmittei, 
Nukleierungsmittel oder Antistatikb ehthalten. Beispiele fur die verwendbaren 
Zusatze sind in der EP-A-5$4 567 angegeben. 

die flartimwidrigen Kuhstetoffrnassenjnsbesondere die Polyesterformmassen. 
eignen sich zur Herstellung vbn Formkorpern, Filmen Faden und Fasern, z. B. 
durch SpritzgieSen, Extrudieren Oder Verpressen. 
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Beispiele 

HandeisQbliche F^^^ ^ 

enthait k^ine FQII- bzw. V^irstlrkyngsstoffe. 

Polyethylenterejahthalat (PET-GV): Impel 26d0 GVi/ad (Fa. Mbe6hjst AG, D) 

ehthdit 30 ''i Giasfasem. 
(PET): pplyq!j|ar 1 66 (Fa. trevira GmbH, D) 
dhMit Rfeirie Fflii- bi^v/V^^^^ 

Polyamid 6 (PA 6): Pufeth^ri B29 (Fa. Bayer AG, P), 

ehthiit k^ine Pdll- bi^^ 

ABS-Pblyrrtpn Novpdur P0( (f^^ 

Polypropyien (PP): Hpstaieh PPU 1080 (F^. Hoechst AG. D) 



Aliirrtiimirn^ bezeichhet 
Alurniniumsalz def Me%^ im fplgeriden als MEPAL bezeichnet 

Aiumlhiumsalz der MethylprbpylphPsfihIhs irri fblgenden als MPPAL bezeichnet 



Ailantpin (Spc. Franchise HPpch^t, F) 
BPhzbguahamih (fa. SiON, P|; 

;G|y(xHt|tfi(3!#^^ 
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Melamincyahurat (Fa, DSM. NL) 
Melahiinphosphat (Fa! DSM, NL) 

TPS-THEIC = oligomerer Terephthalsaureester des Tirls(hydroxyethyl)is6cyanurats. 
(nach EP-OS 584 562) 

AritipXicJarttie^^ . '-'.v'-;- ■ ■ ■ 

AO 1; Hbstanpx^^^^^ 
AO 2: Hdst^iio^PAR 

Gleititiittel: 

GL: Hoechst-Wachs E (Fa/Hoechst AG, D) 

2, Herstellung, Verarbeituh und Prufting von flammhemmenden 
Polymerfortrtmassen . 

Die Flammschutzmittelkorripohenfen vwj^ in deni in den tabellen arigegebenen 
Verhaitnis mit dem F^olymergrapulat und evtl. Additiven vermischt und auf einenri 
Doppelschnecken-Extruder (typ Leistritz LSM 30/34) bei Temperaturen von 230 bis 
260 'C eingearbeitet. Der hombgenislerte Polymerstrang wufd6 abgjezbgen. im 
Wasserb^d gekuhit und an^chiieB^^ 

Nach ausreichenderTrocknung wurden die Fomnmassen auf elher 
SpritzgieBmaschine (Typ Tosliiba IS 100 EN) bei Massetemperaturen von 240 bis 
270 X zu Prufkarpem verarbeitet und anhand des UL 94-fests (andenwrlter 
LalDoratories) auf Flammwidrigkeit gepruft und klassifiziert. Die Brennbarkeit der 
PrQfK6rper wurde durch Bestimmunjg des Sauerstoffindex (LOI nach ASTIVI D 2863- 
. 77) beurteilt. 

Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der Vergleichsbelspiele. in denen 
PhpsphinsSuresaIze als alleinige Flammsciiutzrhittelkomp^ in PBT. PET 
sowie in PA 6 und ABS eingesetzt Awurden. 

Die: Ergebnisse der Beispiele, in denen Phosphinsauresal?^^ Kornbin^tlon mit 



; . ■ • - ■ , . • . • ■ J . ■ . . i • • . , 



Polymer 


MEPAL 


DMPAL 


MPPAL 


A01 


AO 2 


GL 


Kiasse hach 


LOI 


[%] 


[%] 


[%], 




[%] 


[%1 


UL94 ' 
(1.5.mm) 


[%1 . 


PBT- GV 








0,15 ; 


• 0.2 




VI 


48.5 


PBT^ GV 








- 0.15., 


0.2 




. vo) 


,49,5 


PB^-GV 




20 ■ 










. Vo . . 


46.0, ' 


PBT-GV 








0.15 , 


0,2 




vb-. 


: 50.6 


;>Bf 


10 












V2 . , 




:;PBX;'' 


15 












,vo _ 




PET-GV 


5 






0.f5 


0,2 




V2 


30,0 ' 


PET- GV 


. ^10. 






0.15 


0,2 




VO 


-36,5 


PET 








0.15 


0:2 




, V2 


28,0. 


PET 


10 






0,15 


0.2 




VO 


41.5 


PA 6 


15 










0,5 


vo 


31,0 


ABS ' 


36 












n.k. ) 


: 52,5 :^ 


■,v..;pp...; 


-36; 












; h.kJ) 





•) kiasse a^ 0,8 mm err^icihfc 

**) ri.k. = hicht klassifizierbar 



I- 
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tabillii2:'' '" " ' • ' ' 

Beispiele. Alutfilfriium^iz^^ 
Synergisten in PBT-GVi - . v 



MEPAL 


DMPAL 


MPPAL 


Synergist 


Menge 
Synergist 


AO 1 
[%1 


AO 2 
[%] 


Kiasse nach 
UL94 
(1 ,5 mm) 


Lor 

[%] . 


15 






Aiiantoin^ 


' 10 


0,15 


0.2 


VO 


41,0 


10 






BenzoQuanainin 






^0 2 


VO 


41 0 


15 






Benzoguanamin 


10 


0,15 


0.2 


VO*) 




10 






Giycoluril 


10 


0,15 


0.2 


VO 


41,5 


10 






Hamstoffcvanurat 




0,15 


0.2 


VO 


44,0 


8 






Melamincyanurat: 


6 


0,15 


0.2 


vi-. 


48.0 


10 






Melamincyanurat 


16 


0,15 


0,2 


vol 


49,5 


. 15 






Melamincyanurat 


10 


0.15 


0.2 


vo) 


5-0,0 




10 




Melamincvanurat 








VO 


44.0 






10 


Melamincyanurat 


10 




0,2 


VO 


48.5 


10 , 






Melaminphosphat 


5 


0,15 


0,2 


VO 


33,5 


10 






Melaminphospliat 


10 


0.15 


0.2 


VO 


28.0 


5 . 






TPS-THEIC 


15 


b;i5 


0,2 


V1*) 


31.5 


10 






TPS-THEIC 


10 


0,15 


0,2 


VI 


4l.0 


15 






TPS-THEIC 


10 


0.15 


.0,2 


vo") 


48i5 



*) Wasse auch bei PrQfK5rpem mit einer Dicke von 0,8 mm erreicht. 
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Tabeiie 3: . ., - ..-^ 



MEPAL, 


J :,.Syneigist >: . 


■iTMeigi/.' 


Adi ; 




'...KJisse^nail^ 
























ioii! 










Melamino^indFat' 




^n-f-r»'.-.-A.^£v:s£,-: > ;• 


flliif 






■'■■■•■■.av :,' 















^) Kiasse au^ bei PifCiflc|Srpe(ti riiit ain^r Dicke, yori 4 3; nfinft ertf icht 



Seispl^ie, M^PAL ih Kpmbihatibri trilt stjdksttrf^ 



MePal 


Syneirgfet 


i ^ Mihge; 
Syinlirgist 


Aoi 




KJass^ h$Gh^ 
■ : UL 94 
(1 .5 mm) 


Ldi 
t%) 




Benzoguanarhih 




0.15 


i"\oM-: 




34.6 




V Giycolufil 




0.15 . 






,.'.2Cci'.;.'. 


;'--.-.U.6oL.... 


: M^iamirlc^anurat. 


' 


.:d,i5 






...;..32i.5:;... 














■ 35i5V 



Tabeiie 5: ■ 
B^ispjele. MEpA^^ PfeT. 



iWEPAL 
, l%] 

• 


Syhisfgist 


Menge 
Synergist 

m 


m. 


AC)2 


Kiisse 
nach 
Uk94 
(1,5,mm) 


Lbi 


6 


Bishioguanamin 


4 


0,15 


0,2 


V2 


27.5 


6 


Glycoluril 


4 


0,15 


0.2 


V2 


26.5 


'■'■'"6. 


:Meiamincyanurat 


4 


0,15 


0,2 


V2 


27,0: ^ 
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Biirs^iefe^ mit stickstdf^altiyen Syrierglsten In PA 6; 



MEPAL 


Synergist 


Merige 
Syniergist 


Klassenach 
UL94 

. {1.5 mm) 




;Berlizoguanamin 


8. 




',. 8 


Melamlricvariurat 


8-- • 


A'/' -vb ' ^ 


.8 


Meiaminphosphat 


•■B ■. 





Beispleie MEPAL in KGmbirtatfon rhit ^^^^^^ ABS. 



MEPAL 

: [%] ■ 


Synergist 


: Menge 
isyhSfgist 

r%i 


Klassenach 
UL94 
(1.5inm) 


LOi 

[%1 




Behzoguahamin 




S/2 


33.5, 




Glycbliiirii . 


• -is- - 


V2 


37.0 




Harhstbffcviriufat 


is . ^V 


V2 


39,0 . 




MelamincvartUrat 




V1 


36.5 



;tab^fte8:' ,'■ .'" '[ '.,,■',.':' " 

Bels^i^ie/MEPAL iii kornN^^^ mit stlckstbfffialtlQeri^^^ in PP. 



MEPAL 
[%1 


Synergist 


Menge 
Synergist 
[%] 


Klasse nach 
UL94 
f1.5 nimV 


20 


Bfenzbguanamin 


10 


V2 


20 


GlYcbluril 


10 


V2 


20 


Melamincyahurat 


10 


V2 



Aus den Beispielen geht hervor. daS stickstoffhaltige Verbindungen in der 
erfihdungsgemaaen Kombinatidn mit Alkalisalzen der PhosphinsSuren eine sehr 
gut^flammhemmende Wiriojng zeigen. Die Menge an PhosphinsSuresalzen 
beiogehaufdasfertigePo^^ 

\^Jtu-^,i^^^i^^^ Kombination deutlich 
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Patehtanspfuche 

l i Synergistische H^fnfirtMiGHut^ 
Poiymefe; irtsb^^^ 

yerzyi/eig't; ' . 
^ Qi-vio''A!Kyienr linear ^.^o^^ 

- ..m ; 3.? , ■ ■ 

n-N 1 pdiBf3) . • . • 

; . • ■ X "..Todet-? .,• , ' • . . 

bedeuten, 

urid als kqmpQn|n^;B^e^ In d.er Beschreibuhg 

R*blsR^ Wlj0rst6ff, Ci-d8-A% 
' ■-AjKylcycldalky^ rri^^ 

Hydfioxyv otie^F ein^ 
Alk^nylr Ci-Cg-Alkoxyr 

Wasseirstoff 3ihd^ 
bis rV^ dle glelchen Gruppen kennzeichnen wie R"^ bis R®, mit 

Auinalime der Sub^titueriten -N(R*)R N-allcyellsch und N- 
aromatisdh. 

2. F^mmschutzm^^ 
>: . , ^ 9^nhz|iipHnet^ 
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Melaminphosphat, pimelkmlnphosphat, Mela^^^ . 
Haf»^stottdyariura^^ • 

^ VferW^ndun^ 6ine?^ genriaS Anspruch 1 

Mer 2 zur ^^iriirnf^st^^^ Poly rr^rqn, 

Polyblends vom TyP ABS oder PC/ABS, insbesondere von Polyestern. 

4. VerWeriduhg eiiier Flam'msbhutzrfilttel-Komblnation geffiSS Artspruch 3, 
dadurch ^ekerinzeichn^t, daii kdhipdriente A und B uriabhSngig 
yoneinander jeweils in einer Konzentration yon 1 bis 30, yorzugsweise 

. von. 3 bis 20. Insbesondere von 5 bis 1 5 Gew.-%, bezogen auf das 
fertlge Polymercpmpbund, elnges^tzt Werden. 

5. Thermoplastlsche kufts^^^^ 
Flamfti^chutzmlttei-kornbiha^^ 

6. therm0plasti8C^^^ 9eni§B Anspruch 5, dadurch 
gekehhzeichfi^, daS es sich bei dern Kuhststoff urn technische 
Kunststoffe der Art Polystyrol-HI, Polyphenyleriether, Polyartilde, 
Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polyblends vom Typ ABS oder 
PC/ABS handelt. 

7 Thermoplastlsche KunStstoff-Fbrmmasse gemSS Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sIch bel dem Kunststoff um Polyester handelt. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

jS( BLACK BORDERS 

IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

y( COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 
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